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ABA、Fluridone 及 Sucrose 對鐵炮型及群間雜交種百合

鱗片葉發育形態影響之研究
1   

戴廷恩1.4 
許圳塗2  

摘    要 

戴廷恩、許圳塗。2009。ABA、Fluridone 及 Sucrose 對鐵炮型及群間雜交種百合鱗片葉發

育形態影響之研究。台灣農業研究 58:234–242。 

為研究 ABA 對於百合鱗片葉發育形態之影響，以台灣百合 (F)、鐵炮百合 (L)、東方

型百合栽培種‘Casa Blanca’ (CA) 及群間雜交種 F × CA 及 L × CA 為材料，利用 ABA、

Fluridone 及糖於試管內進行研究。外加 ABA 及 Fluridone 培養 4 週及 8 週，鱗片葉生長調

查結果顯示鱗片葉生長均明顯受到 ABA 的抑制及 Fluridone 的促進，ABA 會抵銷 Fluridone
的效應。ABA 濃度變化結果顯示 CA 有最高內生 ABA 濃度，F 及 L 最低，雜交種則介於兩

親本間，外加 ABA 促使鱗片 ABA 濃度增加，Fluridone 處理使鱗片 ABA 內含量濃度減少。

糖對鱗片葉形態發育的調查數據顯示高濃度糖抑制鱗片葉的發生，但抑制效果不如外加

ABA，依然有一定程度的鱗片葉發生。 

關鍵詞︰百合、離層酸、離層酸合成抑制劑、蔗糖、鱗片葉。 

前    言 
一般植物的葉片大多為扁平狀，多數葉片

可以區分為三個部分，托葉  (stipule)、葉柄 
(petiole or rachis) 及葉身 (blade or lamina)，有

些葉片並無法清楚區分出這三個部分，不同植

物會有不同變形，甚至於同一株植物葉片也會

出現多樣性的變化 (Poethig 1997)。百合的鱗片

就是變形葉的一種，由葉基部肥大而成 (Kim 
et al. 1994)，兼具營養儲藏及繁殖的功能。百

合由實生苗或不定芽之莖頂分生組織 (apical 
meristem) 分化出葉原體，可生長分化為莖生葉

或變形生長為鱗片 (Jin 1995)。鱗片發育同樣

具有形態發育可塑性，可發育為鱗片 (scale)、
劍形鱗片葉 (sword scale leaf) 及鱗片葉 (scale 
leaf)。具有異形葉的水生植物，相關研究指出

ABA 與葉片形態有一定程度的關係，可以誘導

沉水枝產挺水葉  (Goliber & Feldman 1989; 
Smith & Hake 1992)。百合培養基加入 ABA，

再生株變成只有鱗片之形成，完全沒有鱗片葉

之形成 (Kim et al. 1994)。百合鱗片葉的形成受

到ABA的抑制 (Wu 2001; Chen 2003; Gerrits et 
al. 1992)，ABA 內含量高易造成無葉身鱗片發

生 (Wu 2001; Chen 2003)。葉片生長由遺傳所
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決定的葉型變異存在於許多屬或種植物，可以

藉由雜交，觀察後代變化，了解葉型變異上之

遺傳關係或行為 (McLellan 1990)。因為 ABA
對百合鱗片葉形態發育影響的相關研究，缺乏

不同基因型間 ABA 濃度變化與葉片形態發育

之關係，本研究以鐵炮型百合、東方型百合及

其相關群間雜交種，定量濃度變化，以研究

ABA 與百合鱗片葉形態發育間之關係。 
參試 5 個百合品種，包括台灣百合 (L. 

formosanum，以下簡稱 F)、鐵炮百合  (L. 
longiflorum，以下簡稱 L)，東方型百合 (Casa 
Blanca，以下簡稱 CA)，群間 L/O 雜交種 L. 
formosanum × Casa Blanca (F × CA) 及 L. 
longiflorum × Casa Blanca (L × CA)。以組織培

養鱗片繁殖，選取已發育具有 2 至 3 片葉 (除 CA
外) 之植株，移植培養於直型瓶 (高約 10 cm、直

徑約 3 cm)，MS 培養基為對照組，MS 培養基

分別添加 ABA 1 mg/L、Fluridone 0.1 mg/L  
(Fluka, Riedel-de Haën, Germany)、ABA 1 mg/L + 
Fluridone 0.1 mg/L、sucrose 120 g/L 及 sucrose 
120 g/L + Fluridone 0.1 mg/L 為處理組。培養基

定量每瓶 20 mL，25℃ ± 2℃，光照 16 小時，

每瓶 1 株為 1 重複，共 6 重複。培養時間 4 及

8 週，每隔 1 週紀錄鱗片葉數，每隔 4 週，逢

機取樣 5 株測定鱗片 ABA 含量。ABA 之定量

方法主要參考 Chen et al. (2001) 及 Walker- 
Simmons (1987)，材料秤重後，加入 1 mL 之萃

取液 (80% MeOH with 2% glacial acetic acid)，
研磨後於 4℃黑暗下靜置 24 小時以上。

5000 rpm (1500 g) 離心 10 分鐘，取上清液以離

心真空濃縮機 (centrifugal evaporator, EYELA 
CVE-3100) 抽乾，加入 0.5 mL 100% MeOH 及
0.5 mL 0.2 M NH4H2PO4 (pH 6.8)，於 4℃下，靜

置 10 分鐘，再以 polyvinylpyrrolidone (PVP) 管
柱過濾，加入 6 mL 雙重蒸餾水沖洗管柱，收

集濾液。濾液加入 100 μL glacial acetic acid，
緩慢通過 C18 管柱  (C18 column, Sep-Pak 

Cartridges, Waters, USA)，再分別以 4 mL含 2% 
glacial acetic acid 之 20% MeOH 及 4 mL 含 2% 
glacial acetic acid 之 55% MeOH 沖洗管柱收集

濾液。取 1 mL 濾液利用 ABA 試劑組 
(Phytodetek ABA Kit, agdia○R , USA) 反應後，以

酵素免疫分析儀 (ELISA reader, BioRad 550) 
測定波長 405 nm 的吸光值。利用 SAS 軟體計

算標準偏差，進行變方分析  (analysis of 
variance) 後，並以最小顯著差異測驗  (least 
significant difference test, LSD) 分析各項處理

對百合鱗片葉型發育之差異性。 
ABA 與 Fluridone 處理，對於百合小鱗莖

鱗片葉生長之影響，結果如表 1，對照組培養 4
週後，F 及 L 鱗片葉數發生最多，平均鱗片葉

數分別達約 4.33 及 4.00 片；CA 呈現慢速生長，

平均鱗片葉數不到 1 片，只有 0.50 片；而 L/O
雜交種則呈現中間型表現，4 週內分別有 2 片

及 0.83 片的鱗片葉生長。加入 ABA 1 mg/L 後，

供試基因型鱗片葉生長均明顯受到抑制，呈現

近乎停滯的狀態，其中以 F 及 L 受到抑制程度

最大，L/O 雜交種以 F × CA 受到影響較大。與

ABA 反應相反，加入 Fluridone 0.1 mg/L 後，

鱗片葉生長明顯受到促進，CA 及 L × CA 增加

約 4 倍，其餘基因型增加幅度較小。ABA 與

Fluridone 同時加入培養基，結果顯示鱗片葉生

長明顯受到抑制，發育葉數與單獨加入 ABA
處理相近。相同處理培養 8 週，鱗片葉生長變

化趨勢大致相同 (表 1)，對照組中，快速生長

習性的 F 及 L 已具有鱗片葉 9 片及 8 片，而慢

速生長的 CA 大約只有 1.5 片鱗片葉，L/O 雜交

種依然呈現中間型表現，F × CA 及 L × CA 分

別具有 4.17 及 3.50 片鱗片葉。培養 8 週後，

ABA 的抑制效果依然明顯，各基因型於 8 週內

均無法生長出 1 片鱗片葉，與對照組處理相比

較，鐵炮型百合成長鱗片葉數相差約 16 倍，

L/O 雜交種則減少約 6–7 倍。Fluridone 處理在

CA 及 L/O 雜交種依然呈現明顯促進鱗片葉生 
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表 1. ABA 及 Fluridone 處理對台灣百合 (F)、鐵炮百合 (L)、東方型百合 (CA) 及群間雜交種 (F × CA、L × CA) 
鱗片葉生長之影響 (處理後 4 週及 8 週) 
Table 1. The effect of ABA and Fluridone on the scale leaves formation of L. formosanum (F), L. longiflorum (L), 
Casa Blanca (CA) and L/O (F × CA, L × CA) hybrid lilies at 4 and 8 weeks often treatment 

Scale leaf no.z 
Weeks Treatment F L CA F × CA L × CA 
4 CK (MS medium) 4.33 ± 0.33 a 4.00 ± 0.37 b 0.50 ± 0.34 b 2.00 ± 0.37 b 0.83 ± 0.11 b
 A (ABA 1 mg/L) 0.00 ± 0.00 c 0.17 ± 0.17 c 0.00 ± 0.00 c 0.33 ± 0.21 c 0.50 ± 0.22 b
 F (Fluridone 0.1 mg/L) 4.67 ± 0.49 a 5.50 ± 0.56 a 2.17 ± 0.31 a 3.67 ± 0.33 a 3.33 ± 0.49 a
 AF (A + F) 0.50 ± 0.22 b 0.50 ± 0.34 c 0.00 ± 0.00 c 0.83 ± 0.40 c 0.83 ± 0.31 b
8 CK (MS medium) 9.00 ± 0.26 b 8.00 ± 0.52 a 1.50 ± 0.50 b 4.17 ± 0.40 b 3.50 ± 0.34 b
 A (ABA 1 mg/L) 0.50 ± 0.22 c 0.50 ± 0.22 b 0.00 ± 0.00 c 0.67 ± 0.21 c 0.50 ± 0.21 c
 F (Fluridone 0.1 mg/L) 10.00 ± 0.45 a 9.00 ± 0.58 a 3.83 ± 0.31 a 6.83 ± 0.87 a 6.33 ± 0.49 a
 AF (A + F) 0.50 ± 0.22 c 1.50 ± 0.43 b 1.17 ± 0.31 b 1.08 ± 0.20 c 1.00 ± 0.22 c
z Values are the mean ± SE of six replicates after 4 and 8 weeks culturing time.  Means within columns for each post-treatment 

time followed by different letters are significantly different at 5% level by LSD test. 
 

長的效應，生育葉片數增加約 2 倍，但同時再

加入 ABA 處理，Fluridone 的促進效果被抵銷，

鱗片葉數目又受到抑制而減少。大致上外加

ABA 及 Fluridone 的處理，培養 4 週及 8 週的

結果均顯示供試基因型的鱗片葉生長均明顯受

到 ABA 的抑制及 Fluridone 的促進，ABA 會抵

銷 Fluridone 的效應，所有的處理，L/O 雜交種

鱗片葉生長均呈現中間型表現。 
分析定量鱗片 ABA 濃度，以了解外加

ABA 及 Fluridone 等處理，對於內生 ABA 濃度

的影響，結果如圖1所示。對照組鱗片內生ABA
濃度，CA 最高約 3 nmol/FW (g)，F 及 L 最低

約 1.5 nmol/FW (g)，F × CA 及 L × CA 的 ABA
濃度則在兩親本間。外加 ABA 1 mg/L 培養 4
週，促使鱗片內生 ABA 濃度大幅增加，F 及 L
濃度超過 20 nmol/FW (g)，F × CA 濃度也增加

為約 15 nmol/FW (g)，而 CA 及 L × CA 濃度接

近 10 nmol/FW (g)。培養 8 週後，F、L 及 CA
增加幅度降低，F × CA 及 L × CA 則仍然有 8
倍左右的增加幅度 (圖 1)。Fluridone 0.1 mg/L 
處理，明顯抑制 ABA 合成使鱗片內生 ABA 濃

度減少約 1/2 以上，但是 F × CA 則不降反昇，

尤其是培養 8 週時，鱗片內生 ABA 濃度明顯

高出對照組  (圖 1)。同時處理 ABA 及

Fluridone，外加 ABA 抑制 Fluridone 的效果，

使鱗片內生 ABA 濃度明顯增加。比較各處理

之效果，F 及 L 以單獨外加 ABA 處理時的鱗片

內生 ABA 濃度最高，CA、F × CA 及 L × CA
則以同時處理 ABA 及 Fluridone 時有最高的鱗

片內生 ABA 濃度 (圖 1)。由以上歸納結果，

CA 有最高鱗片內生 ABA 濃度，F 及 L 最低，

L/O 雜交種則介於兩親本間；外加 ABA 促使鱗

片 ABA 濃度增加，Fluridone 處理使鱗片 ABA
濃度減少，同時外加 ABA 會抵銷 Fluridone 的

作用，促使鱗片 ABA 內含量濃度增加。 
培養基中加入高濃度 Sucrose (120 g/L) 造

成滲透壓逆境，由葉片生長觀察及 Fluridone，
的加入，比較高濃度糖滲透壓逆境與 ABA 間

之關係，相關結果如表 2。由數據顯示，高糖

濃度培養 4 週的鱗片葉生長受到一定程度的抑

制，與直接外加 ABA 結果相比較，鱗片葉雖

然受到高濃度糖的抑制，但程度不如 ABA，依

然有少數葉片發生，並未停止生長，F 及 L 於

4 週內仍分別約長出 3 及 1.5 片葉，CA 則不到 
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圖 1. ABA 及 Fluridone 處理對百合鱗片內生 ABA 濃度之影響。 
Fig 1. The effect of ABA and Fluridone on the endogenous ABA concentration of L. formosanum (F), L. longiflorum 
(L), Casa Blanca (CA), and L/O (F × CA, L × CA) hybrid lilies.  Values are the mean ± SE of five replicates.  
Means with the different letters for each line are not significantly different at 5% level by LSD test. 

表 2. 糖及 Fluridone 處理對台灣百合 (F)、鐵炮百合 (L)、東方型百合 (CA) 及群間雜交種 (F × CA、L × CA) 
鱗片葉生長之影響 (處理後 4 週及 8 週) 
Table 2. The effect of Sucrose and Fluridone on the scale leaves number of L. formosanum (F), L. longiflorum (L), 
Casa Blanca (CA) and L/O (F × CA, L × CA) hybrid lilies at 4 and 8 weeks often treatment 

Scale leaf no.z 
Weeks Treatment F L CA F × CA L × CA 
4 CK (MS medium) 4.67 ± 0.21 a 4.33 ± 0.21 a 0.50 ± 0.34 a 2.17 ± 0.31 a 0.75 ± 0.11 b 
 A (ABA 1 mg/L) 0.33 ± 0.21 c 0.00 ± 0.00 d 0.00 ± 0.00 a 0.17 ± 0.17 c 0.42 ± 0.20 b 
 S (sucrose 120g/L) 3.00 ± 0.86 b 1.50 ± 0.56 c 0.17 ± 0.17 a 1.00 ± 0.37 b 0.67 ± 0.21 b 
 SF (S + F) 2.83 ± 0.17 b 3.33 ± 0.33 b 0.33 ± 0.21 a 1.83 ± 0.17 a 1.83 ± 0.54 a 
8 CK (MS medium) 8.83 ± 0.31 a 8.17 ± 0.40 a 1.33 ± 0.42 a 4.33 ± 0.42 a 3.50 ± 0.22 a 
 A (ABA 1 mg/L) 0.67 ± 0.21 c 0.50 ± 0.22 c 0.00 ± 0.00 b 0.58 ± 0.20 b 0.67 ± 0.21 b 
 S (sucrose 120g/L) 5.33 ± 1.12 b 4.17 ± 0.70 b 0.33 ± 0.21 b 1.00 ± 0.37 b 0.67 ± 0.33 b 
 SF (S + F) 5.17 ± 0.17 b 4.33 ± 0.33 b 1.33 ± 0.61 a 4.33 ± 0.61 a 2.67 ± 0.84 a 
z Values are the mean ± SE of six replicates after 4 and 8 weeks culturing time.  Means within columns for each post-treatment 

time followed by different letters are significantly different at 5% level by LSD test. 
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1 片葉的生長量，F × CA 及 L × CA 生長量介於

兩親本間，CA 及 L × CA 在外加 ABA 與高濃

度糖環境下之葉片生長並未有明顯差異。培養

到 8 週，與對照組處理比較，高濃度糖依然對

鱗片葉的生長造成抑制，葉片生長量數據顯示

抑制效果並未因為培養時間增加而降低。 
高濃度糖同時再外加 Fluridone 培養 4 週

後，與外加 ABA 或單獨高糖濃度比較，L、F × 
CA 及 L × CA 的葉片生長量有增加，F 反而有

減少的趨勢，而 CA 則無明顯差異；處理培養

8 週後，F 及 L 並未有明顯差異，其餘則有明

顯增加的葉片生長量，恢復到與對照組相同的

生長勢 (表 2)。總結糖對鱗片葉形態發育影響

的數據，結果顯示高濃度糖抑制鱗片葉的發

生，但抑制效果不如外加 ABA，依然有一定程

度的鱗片葉發生；高濃度糖同時外加 Fluridone
的栽培環境，對鱗片葉發生有促進的趨勢。 

進一步分析處理高濃度糖的處理對鱗片內

生 ABA 造成的影響，結果顯示高濃度糖處理

有促使鱗片內生 ABA 濃度增加的趨勢 (圖
2)。除 L 及 CA 之外，與對照組比較，高糖濃

度造成鱗片內生 ABA 的濃度明顯增加，L/O 雜

交種增加幅度甚至超過外加 ABA 的處理組。

高濃度糖外加 Fluridone 處理，相對於單獨高濃

度糖處理，鱗片內生 ABA 濃度有下降的趨勢 
(圖 2)。由高濃度糖處理的鱗片內生 ABA 濃度

變化歸納結果顯示，高濃度糖的培養環境使鱗

片內生 ABA 濃度有增加的趨勢，但幅度不及

外加 ABA 處理；除 L/O 之外，外加 Fluridone
處理則會抵消此增加趨勢。 

 

圖 2. 糖及 Fluridone 對鱗片內生 ABA 含量之影響。 
Fig 2. The effect of Sucrose and Fluridone on the endogenous ABA concentration of L. formosanum (F), L. 
longiflorum (L), Casa Blanca (CA) and L/O (F × CA, L × CA) hybrid lilies.  Values are the mean ± SE of five 
replicates.  Means with the different letters for each line one not significantly different at 5% level by LSD test. 
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鱗片葉的生長調查數據顯示，鐵炮型百合 
(F, L) 鱗片葉數發生最多，東方型百合 (CA) 
呈現慢速生長，而 L/O 雜交種則呈現中間型表

現。分析定量 ABA 濃度，顯示鐵炮型百合鱗

片內生 ABA 濃度最低，Casa Blanca (CA) 最
高，L/O 群間雜交種介於兩親本間。本實驗中

另以 1 mg/L ABA 添加培養，所有供試基因型

百合參試材料的鱗片葉生長均受到明顯抑制，

呈現近乎停止狀態。百合培養基加入 ABA，再

生株變成只有鱗片之形成，完全沒有鱗片葉之

形成 (Kim et al. 1994)，百合鱗片葉的形成受到

ABA 的抑制  (Wu 2001; Chen 2003; Gerrits et 
al. 1992)。對照鱗片葉生長數據及鱗片內生

ABA 濃度分析結果，似乎可以推論 ABA 與百

合鱗片葉的發生有一定程度的關聯性。ABA 在

球 根 花 卉 中 的 研 究 ， 大 多 與 種 球 休 眠  
(Matsubara & Kimura 1991; Kim et al. 1994; 
Suttle & Hultstrand 1994; Yamazaki et al. 1995; 
Yamazaki et al. 1999) 或種球發育 (Matsubara & 
Kimura 1991; Yamazaki et al. 1995; Kim et al. 
2003) 等有關，較少研究與葉片形態發育之關

係，ABA 與葉片形態發育之相關研究，大多與

具有異形葉 (heterophylly) 的水生植物有關，

因為具有異形葉的水生植物葉形變化大而且極

易觀察 (Goliber & Feldman 1989)。ABA 主要

誘使水生植物沉水之條產生挺水葉，同時抑制

沉水葉之發生 (Anderson Lars 1978; Deschamp & 
Cooke 1983; Goliber & Feldman 1989; Kane & 
Albert 1987; Mphan Ram & Rao 1982; Young et 
al. 1987)，同時也改變葉片構造及乾鮮重 
(Young & Horton 1985)。Fluridone 主要透過抑

制類胡蘿蔔素的合成途徑，進而抑制 ABA 的

合成 (Suttle & Hultstrand 1994; Kim et al. 1994; 
Klicova et al. 2002; Hsu et al. 2003)，所以利用

Fluridone 來研究 ABA 所扮演的角色，本實驗

利用組織培養，於試管內利用外加 Fluridone 進
一步研究 ABA 與鱗片葉形態發生的相關性。

與 ABA 反應相反，加入 Fluridone 0.1 mg/L 後，

鱗片葉生長明顯受到促進 (表 1)，但有白化現

象，Kim et al. (1994)、Wu (2001) 及 Chen (2003) 
有相同研究結果。Shimasaki & Fukumoto (2000) 
研究顯示 1 μM Fluridone 可以減少 80%的百合

鱗片 ABA 合成，許多其它物種的研究也都有

類似結論   (Harvey et al. 1994; Suttle & 
Hultstrand 1994; Yamazaki et al. 1999; Klicova 
et al. 2002; Hsu et al. 2003)。實驗中也觀察到隨

著培養時間增加，在未繼代培養的情況下，白

化現象會逐漸減少，顯示 Fluridone 的反應是可

逆的，並未對葉綠素構造或葉綠素，類胡蘿蔔

素的合成機制造成永久損害。Fluridone 培養油

菜  (Brassica napus) 產 生 玻 璃 質 化 
(vitrification) 現象，經過一次不含 Fluridone 培
養基繼代後，葉片重新有類胡蘿蔔素及葉綠素

的 合 成 而恢 復 正 常  (Ragolsky & Thorpe 
1989)。ABA 與 Fluridone 同時加入培養基，鱗

片葉生長明顯再受到抑制 (表 1)，鱗片 ABA 濃

度明顯增加 (圖 1)，顯示 Fluridone 只能抑制內

生 ABA 的合成，無法抑制外加 ABA 所造成的

反應，Shimasaki & Fukumoto (2000) 有相同研

究結果。 
培養基中加入高濃度 Sucrose (120 g/L) 造

成滲透壓逆境 (Chen et al. 2001)，鱗片葉生長

受到一定程度的抑制，與直接外加 ABA 結果

相比較，顯示鱗片葉雖然受到高濃度糖的抑

制，但程度不如 ABA，依然有少數葉片發生，

並未停止生長 (表 2)，顯示除了滲透壓的影響

之外，碳源的供應也影響葉片的生長。適當提

供碳源有助於百合鱗片葉的生長，低濃度糖促

進百合鱗片葉生長，高濃度則產生抑制效果 
(Takayama & Misawa 1980; Aguettaz et al. 1990; 
De Klerk et al. 1992)。高濃度糖形成滲透壓逆

境，植物遭遇水分逆境時，促使高濃度 ABA
合成  (Bianco-Trichant et al. 1993; Cummins 
1973; Gomes et al. 2003; Milborrow & Robinson 
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1973; Pospíšilová et al. 2000; Quarrie & Jones 
1977; Yamazaki et al. 1995)。高濃度糖的處理促

使鱗片內生 ABA 濃度增加 (圖 2)，因此高濃度

糖環境下，百合鱗片葉的生長抑制與 ABA 有

關聯性。但 F 及 L 並未因高濃度糖的培養環境

而使鱗片內生 ABA 濃度出現明顯變化，似乎

鐵炮型百合因為生長快速，對於碳源的需求較

大，因此對糖濃度的變化有較大的緩衝。不同

培植體或發育時期對於碳源需求不同，造成對

糖濃度的變化有不同的耐受力，也因此影響

ABA 的作用  (Barthe & Bulard 1982; Garciar- 
rubio et al. 1997)。  
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The Effects of ABA, Fluridone and Sucrose on the Scale Leaves 

Morphogenesis of Longiflorum Type and Intra-hybrid Lilies 1 

Ting-En Dai 1,4 and Chou-Tou Shii 2  

Abstract 

Dai, T. E. and C. T. Shii. 2009. The effects of ABA, Fluridone and sucrose on the scale leaves morphogenesis of 
longiflorum and intra-hybrid lilies. J. Taiwan Agric. Res. 58:234–242. 

To investigate the effects of exogenous ABA on the development of scale leaf, four different clones of 
L. formosanum (F), L. longiflorum (L), oriental hybrid ‘Casa Blanca’ and related distant hybrids (F × CA, 
L × CA) were in vitro cultured under different ABA, Fluridone and sugar concentration.  Four and eight 
weeks after culture, it showed that the growth of scale leaves among all genotypes were promoted by 
ABA but inhibited by Fluridone, ABA can diminish the effects of Fluridone, and Fluridone treatment 
increases the number of scale leaves but somewhere bleaching in leaf blade.  In applied ABA or 
Fluridone, L/O hybrids showed intermediate performance as compared with F and L populations.  Four 
weeks after culture, un supplement both ABA and Fluridone, L/O hybrids had better scale leaf growth 
than their parents.  Based on the analysis of ABA concentration, it showed that the endogenous of ABA 
concentration was the highest in CA, lowest in F and L, and L/O hybrids were intermediate, exogenous 
ABA stimulates endogenous ABA synthesize in the scale, Fluridone inhibits endogenous ABA 
concentration in the scale, and exogenous ABA can diminished the effects of Fluridone.  The effects of 
sucrose on the scale leaf morphogenesis showed that higher sucrose concentration inhibits the 
development of scale leaves.  However, this effect of inhibition was less than exogenous ABA, since 
scale leaf emergence was still observed in sucrose treatment.  In additionally, high concentration sucrose 
combined with Fluridone can promote the scale leaf development.  Whatever supplement Fluridone or 
not in the medium, the effects of high concentration sucrose showed no significant change on endogenous 
ABA in scale of F, L and CA but increase in L/O hybrids. 

Key words: Lily, ABA, Fluridone, Sucrose, Scale leaf.   
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