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一、前言

農藥依防治對象分類可分為殺菌

劑、殺蟲劑、除草劑、殺蟎劑、殺鼠

劑、殺線蟲劑、植物生長調節劑、除螺

劑、除藻劑等。國內農藥分類與國際相

同，目前已核准登記農藥有效成分計368
種，而其農藥含混合劑共計539種(農藥
資訊服務網，2013)；若依其有效成分之
毒性分類又可分為極劇毒(禁用)、劇毒
(使用及販賣均加強管理)、中等毒、輕
毒及低毒等五大類；依農藥製劑型態可

分為粉劑、粒劑、可濕性粉劑、片劑、

餌劑等固體型態；乳劑、溶液、水基乳

劑、水懸劑、膠囊懸著劑等液態製劑；

依施用方式可分為直接使用(如粒劑、片
劑、餌劑)、加水稀釋後以 霧器噴施於葉
面或土壤(如乳劑、液劑、水懸劑可濕性
粉劑等)及直接噴施粉劑等。

隨著健康意識抬頭，回歸天然農法

的有機農業日益受到重視。根據農委會

統計，100年耕地總面積共計808,294公
頃，其中有機農戶2,300戶，有機農業耕
地面積5,015.69公頃，與99年有機農戶

1778戶，耕地面績4,034.55公頃相比，
短短一年內即增加了近522戶及1,000公
頃，顯見有機農業的蓬勃發展。另依農

委會92年9月15日訂定的「有機農產品管
理作業要點」，有機農業的定義含以下

四項：(1)遵守自然資源循環永續利用原
則、(2)不允許使用合成化學物質、(3)強
調水土資源保育與生態平衡之管理系統

及(4)達到生產自然安全農產品目標之農
業，對於有機農業的意涵，提出具體的

說明與解釋，以突顯有機與慣行農業的

分野。

二、農藥飄散及風險評估

(一)農藥飄散之成因

農藥飄散主要經由蒸氣飄散(vapor 
drift)與微粒飄散(particle drift)兩種途徑，
可能造成的風險包括危害非目標生物、

藥劑使用浪費與成本負擔增加及環境汙

染等。造成農藥飄散的原因與施藥方

式，有極大之關聯，通常以直接噴灑粉

劑或加水稀釋噴霧等施藥方式較易造成

農藥飄移致污染環境。當藥液從噴嘴噴

出後，通常採以兩種方式沉降在物體表

面，一是靠重力降沉，另一是經由噴嘴

緊壓後的慣性噴出，隨著氣流向任意方

向的表面降沉。文獻資料顯示，農藥微

粒飄散距離及時間亦受到噴霧粒徑大小

之影響，以飄落至10呎遠的距離為例﹕
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1 μm微粒需耗時28小時，10 μm微粒需
17分鐘、100μm微粒需11秒、200 μm微
粒需4秒、400 μm微粒需2秒、1000 μm
微粒則僅需時1秒，同時受到噴嘴壓力、
噴灑角度、噴嘴形式、流速等影響而有

所不同。由空氣帶動的飄散，其距離不

會超過15公尺，在順風的狀況下總飄散
量的一半以上則是掉落在8公尺以內。農
藥噴施時產生之霧滴若小於150μm的液
滴，較具長距離飄散之潛力，需要在鄰

近敏感作物區附近預留安全緩衝區。惟

實際的飄散距離，尚受到噴施時風速的

影響，在風速達3.4-5.4秒/公尺狀況下，
建議選擇中高量施藥，儘可能避免噴施

除草劑，在風速達5.5-7.9秒/公尺時應停
止施藥。 

(二)農藥飄散風險評估

農藥施用方式對周遭環境及作物

具有相當程度影響，其風險依據藥劑種

類、劑型及施藥器械等不一，區分如

下：

1.高風險：(1)使用動力式噴霧器及
大面積施用農藥，如：水稻田、蔬菜

田、果樹等。(2)藥劑需加水稀釋噴霧
法，如：液劑、乳劑、水懸劑、可濕性

粉劑、可溶性粉劑等。(3)以噴粉器直接
噴粉法，如：粉劑（用於水稻較多）。

(4)殺草劑：有風或大面積使用時，飄移
易造成藥害。

2.低風險：(1)小面積及以人力噴霧
器施用農藥。(2)使用粒劑、餌劑及片劑
等，施用於種植前之土壤處理或不接觸

作物施藥方式之藥劑。

(三)減少農藥飄移之措施

根據Klein et al.之建議，欲減少農藥
飄散可由以下幾個面向著手：(1)選擇非
揮發或低揮發性的農藥、(2)注意農藥標
示，根據研究，有65%的農藥飄散是因

為農民濫用農藥而造成、(3)根據農藥標
示使用展著劑以增加農藥粒子大小、(4)
選用大口徑的噴嘴、(5)避免使用高壓裝
置、(6)選用減低飄散與廣角的噴嘴並降
低噴藥高度，且噴灑力道需穩定、(7)將
施藥速度調降，並注意不要在強風或風

向偏離目標時施藥、(8)使用有遮罩的施
藥器械。

(四)作物栽培管理與農藥飄散

作物依其類別及栽培方式可分為：

(1)平面種植：如水稻、蔬菜(小葉菜、
包葉菜、蔥、蒜、韭等）、雜糧作物(大
豆、花生等)；(2)棚架栽培：如瓜菜類、
葡萄；豆菜類、果菜類、紅龍果等；(3)
網室栽培：高經濟價值作物或有機栽培

等；(4)果樹及高莖雜糧作物：如一般果
樹、香蕉、檳榔、椰子；玉米、高粱及

甘蔗等。種植防風林或適當之圍籬作物

可以有效減弱風速及隔離農藥之飄散，

作物之選擇應以葉片密集或針狀葉者效

果較佳。而針對不同種類的藥劑，由於

施用方式與施藥濃度比例及影響對象等

均有不同，所建議的緩衝區寬度亦有不

同，一般緩衝區小至6-10米大至大於160
米不等，視作物品系及噴灑藥劑不同而

異。表一係依栽培方式、作物類別、噴

藥方式等分析有機農田受農藥飄散影響

之風險評估表，建議農民在種植時應多

方考量，以避開污染之風險。圖一及

圖二為國內常見之蔬菜、果樹之種植現

況，因作物混種或大面積比鄰，易因施

藥而有污染之虞。

三、有機農地預防農藥飄散應有

之措施

(一)有機農地整合性管理規範

慣行農法之病蟲草害防治，大都

以農藥為主要防治方法，而有機栽培法
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對於病蟲害防治，則以栽培抗病蟲品

種、利用天敵或微生物製劑取代農藥、

及採用套袋、誘殺板、捕蟲燈等物理方

法等。肥料使用種類以有機質肥料取代

化學肥料以避免河川、湖泊、水庫農藥

累積或優養化現象，確保水源品質，減

少對環境的負擔。依農糧署「有機農產

品及有機農產加工品驗證基準修正規

定」，農地應有適當防止外來污染之圍

籬或緩衝帶等措施，以避免有機栽培作

物受到污染。有機農業必須在沒有化學

肥料與農藥的前提下克服環境劣勢、病

蟲草等有害生物，且往往需要配合設施

施作，屬相對的少數。

(二)有機農田預防措施

由於背負式人工噴藥飄散距離一

般可達20公尺，若以動力農藥噴藥機噴
灑，汙染的範圍更可達100公尺以上，如
何避免來自慣行田區噴藥之污染可能，

圍籬雖具有阻絕農藥飄移的效用，但若

遇到強風或順風吹襲，亦難保證不會

受到影響。雖然如此，圍籬或緩衝帶仍

為有機栽培必要措施，一般所設圍籬作

物，建議高度至少應高於栽種作物2倍以
上之高度。慈心等認證機構規定圍籬或

緩衝帶之寬度需4公尺以上，以避免有機
栽培作物受到污染。

有機農地遭飄移農藥污染問題與鄰

近農作物類別、施藥時之風向、風速有

關。為避免鄰近慣行田區農藥飄散或滲

流等污染風險，有機農戶應衡量栽種地

點鄰田之作物種類及栽培方式、施用藥

劑劑型種類、施藥方式(包括噴藥器械及
噴嘴類型)、施藥時間及氣候等因子。

(三)有機農田預防農藥飄移之建議
措施

1.成立有機農業專區：如利用活化
休耕田的農地，避開慣行農區；或於農

田四周搭建圍網或種植「高莖密葉綠籬

作物」加以隔離，如扶桑、玉米、白甘

蔗等 (籬寬25公分，株高高於栽種作物2
倍以上)；另可增設緩衝帶，寬度以大於

表一、作物栽培管理及農藥飄散之風險評估

栽培方式 作物類別 用藥種類 噴藥方向 施藥方式 污染有機田風險

平面栽培

水稻
殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由上向下
人力
動力

低
高/中

蔬菜類
( 小 葉 菜 、 包 葉 菜 、 蔥 、
蒜、韭等)

殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑(少用) 由上往下

人力
動力

低
中

雜糧類(大豆、花生) 殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由上往下
人力
動力

低
中

立體栽培

棚內作物(瓜菜類、葡萄等) 殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由下往上
人力
動力

低
高 ( 對棚內施藥
人員風險極高)

搭 架 作 物 ( 豆 菜 類 、 果 菜
類、番茄、紅龍果等)

殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由上往下
或上下均噴

人力
動力

低
低

果樹類
殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由下往上
人力
動力

低
高

高 莖 雜 糧 作 物 ( 玉 米 、 甘
蔗、高粱等高2公尺以上者)

殺蟲劑、殺菌劑、
除草劑

由上往下
或上下均噴

人力
動力

低
高
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3公尺至6公尺為宜；採取「設施栽培」
方法與慣行農田隔離。

2.慎選田區：避免與種植2公尺以上
作物為鄰；密切留意鄰田施藥方式(噴藥
器械、藥劑種類及劑型、噴藥時之風速

及風向等)可能造成的風險。
3.規範或勸導有機栽培臨近農田避

免使用「大馬力動力農藥器械」噴灑農

藥。推廣農試所研發之防飄散噴霧機

具，可減少「一般鄰田飄散污染」及

「有機農田農藥污染」問題。

四、結論

有機農友針對農藥飄散風險必須審

慎評估，宜規劃緩衝帶或採用設施栽培

等相關措施，並應配合規範檢測作物農

藥殘留；而政府也應正視有機農地與日

俱增之狀況，成立有機農業生產專區，

或輔導鄰近慣行農戶採用防飄散之噴藥

機具，避免使用動力器械，以維護有機

農產之品質與安全。
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圖二、釋迦果園內種植其它作物，仍有農藥飄移污染之
風險。

圖一、種植大面積蔬菜無屏障，施藥時農藥仍有飄散至
鄰田之風險。


