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寄生斑潛蠅 (雙翅目：潛蠅科)  

四種釉小蜂 (膜翅目：釉小蜂科) 之卵吸收

錢景秦 1,*　張淑貞 2

摘要

錢景秦、張淑貞。2013。寄生斑潛蠅 (雙翅目：潛蠅科) 四種釉小蜂 (膜翅目：釉小蜂科) 
之卵吸收。台灣農業研究 62(1):32–39。

異角釉小蜂 [Hemiptarsenus varicornis (Girault)]、華釉小蜂 [Neochrysocharis formosa (Westwood)]、底比
斯釉小蜂 [Chrysoncharis pentheus (Walker)] 及岡崎釉小蜂 [Closterocerus okazakii (Kamijo)] 為台灣地區斑潛蠅
之本地種重要寄生蜂，此四種釉小蜂卵巢內成熟卵之形成與吸收型式均相似。以上各雌蜂僅供食蜂蜜，0日
齡時卵巢內之成熟卵數少，各僅 0.5、4.5、0.0及 4.3粒；1日齡時成熟卵數均顯著增加；至 2或 3日齡時成
熟卵數達最高且持續 3 d，各為 2.0–2.4、15.9–17.2、5.3–6.2及 8.7–9.9粒；但至 5或 7日齡時成熟卵數即下降，
直至 25日齡時，各為 1.7–0.0、14.7–3.1、3.8–0.5及 7.1–0.8粒。四種釉小蜂在 25℃、供食蜂蜜下隔離寄主 25 d，
再遇寄主 3或 5 d後，其卵巢內雖有新成熟卵形成，但數量僅 2.3–3.8粒。顯示四種釉小蜂在無寄主時，雖均
可以卵吸收方式保存生殖資源，以調節產卵時機，但此策略卻受限其產卵調節時限，並不十分有效。因此為

增強此等釉小蜂對斑潛蠅之抑制效果，建議應維持環境之穩定性，如在田間供應釉小蜂蜜源以延長其壽命。

關鍵詞：卵吸收、異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯釉小蜂、岡崎釉小蜂、斑潛蠅。

前言

依 Flanders (1942) 報告寄生蜂卵之形成

方式分為營養性胚胎膜 (hydropic) 與非營養性

胚胎膜 (anhydropic) 二型，但 Price (1974) 認
為可分原定式產卵 (proovigenic) (即營養性胚

胎膜型) 與應變式產卵 (synovigenic) (即非營

養性胚胎膜型) 二型。據 Bell & Bohm (1975) 
之綜論，採取應變式產卵繁殖策略之寄生

蜂在不適繁殖環境下，常以卵吸收 (oosorp-
tion) 之方式調節產卵時機，從而保存生殖資

源並獲得與寄生用適齡寄主同時發生之同律

性 (synchronism)，進而提高子代之存活率。

Chien et al. (l994) 曾對亮腹釉小蜂 [Tamarixia 
radiata (Waterston)] 之卵吸收進行研究，發現

該蜂在 25℃、隔離寄主僅供食蜂蜜下，產卵

調節期長達 10–20 d，且維持原來或相近之繁

殖力。

異 角 釉 小 蜂 [Hemiptarsenus varicornis 
(Girault)]、華釉小蜂 [Neochrysocharis formo-
sa (Westwood)]、底比斯釉小蜂 [Chrysoncharis 
pentheus (Walker)] 及岡崎釉小蜂 [Clostero-
cerus okazakii (Kamijo)] 為台灣地區斑潛蠅之

重要本地種寄生蜂 (Chien & Ku 1998; Chien 
& Chang unpublished data)，其中異角釉小蜂

與華釉小蜂為非洲菊斑潛蠅 [Liriomyza trifolii 
(Burgess)] 之有效寄生蜂 (Chien & Ku 2001b, 
2001c; Chien et al. 2004, 2005b)，底比斯釉小

蜂與岡崎釉小蜂為蔬菜斑潛蠅 (Liriomyza sati-
vae Blanchard) 之有效寄生蜂 (Chien & Chang 
2008a, 2008b, 2009a, 2009b)。此四種釉小蜂對
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非洲菊斑潛蠅第三齡期幼蟲有顯著產卵偏好 
(Chien & Ku 2001a)，底比斯釉小蜂與岡崎釉

小蜂對蔬菜斑潛蠅第三齡期幼蟲亦有顯著產

卵偏好 (Chien & Chang 2008a, 2009a)。且此

等釉小蜂卵形成之方式均屬應變式策略 (Chien 
& Ku 2001b, 2001c; Chien et al. 2004, 2005b; 
Chien & Chang 2008a, 2008b, 2009a, 2009b)，雌

蜂於 15 或 25℃下僅餵食蜂蜜、隔離寄主一段

時間後，均具產卵調節能力 (Chien et al. 2005a, 
2005c; Chien & Chang 2008c, 2010)。

本文為深入探討當棲所受擾亂致使寄生

用適齡寄主缺乏時，此等釉小蜂對環境之適

應性，乃針對上述四種釉小蜂卵巢內之卵吸

收進行觀察，希冀訂定此等釉小蜂之保育措

施，增強寄生蜂對斑潛蠅之抑制效果。

材料與方法

寄主植物栽培與供試蟲源

寄主植物之栽培：參照 Chien & Ku (1996) 
之方法，隔日定期浸泡 200 粒菜豆 (Phaseolus 
vulgaris var. communis Aeschers) 種子，在 25℃
下經 7 h 種子吸水飽滿後，將其瀝淨、放入上

下交合之塑膠盤內，24 h 後將發根種子移植

於溫室中置有 3 號蛭石之穴盤 (長 36.5 cm、

寬 28.0 cm、高 4.5 cm，30 穴) 內。每日澆水。

經 12–15 d，菜豆苗長高至 15–20 cm、本葉 
(primary leaf) 葉寬達 7–9 cm 時，即可供室內

非洲菊斑潛蠅與蔬菜斑潛蠅產卵用。

供試蟲源：在彰化縣田尾鄉非洲菊 (Ger-
bera jamesonii Bolues ex Hook. f.) 與雲林縣林

內鄉菜豆 (Phaseolus vulgaris L.) 上，分別採

集被非洲菊斑潛蠅與蔬菜斑潛蠅幼蟲危害之

葉片攜回室內。攤開葉片置放在塑膠盤內陰

乾。經 2 d 後，將此等乾燥葉片放入壓克力筒 
(直徑 20.0 cm、高 25.0 cm)，待上述二種斑潛

蠅與異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯釉小蜂及

岡崎釉小蜂羽化，供做後續試驗飼育之蟲源。

寄主斑潛蠅與釉小蜂之繁殖

斑潛蠅：非洲菊斑潛蠅與蔬菜斑潛蠅之繁

殖，係參照 Chien & Ku (1996) 之方法。每日

上午 9 時在室溫 25℃下各將第 2 日齡 (羽化後

第 3 日) 已交尾之雌蠅 80 與 120 隻分別置入

內置有 30 株菜豆苗 (本葉葉寬達 7–9 cm) 之
網箱 (長 75.0 cm、寬 55.0 cm、高 50.0 cm，

92 網目)，經產卵 7 h 後將帶有蠅卵之菜豆苗

移出，移至室溫 25℃之繁殖室。待斑潛蠅發

育 6 d 後，各將帶有斑潛蠅三齡幼蟲之豆株剪

下，插入盛水之塑膠杯 (直徑 8.5 cm、高 9.5 
cm)，再置放在塑膠盤上，次日下午收集蠅蛹，

8 d 後成蠅羽化。

釉小蜂：釉小蜂之繁殖則參照 Chien & 
Ku (2001a) 所述，在室溫 25℃下待斑潛蠅幼

蟲發育至第三齡中期時 (產卵後第 6 日)，將

帶有共約 300 隻斑潛蠅幼蟲之 4 至 5 株菜豆

苗自根際處剪下，並距離豆苗剪口 5.0 cm 處

以海綿片束紮，直插入罐蓋上有圓孔 (直徑

1.5 cm) 之盛水塑膠小罐 (直徑 4.0 cm、高 5.0 
cm)。然後將此罐插之帶蟲 (斑潛蠅幼蟲) 豆
苗，放入內有 15–20 對釉小蜂之接蜂用壓克

力筒 (直徑 20.0 cm、高 25.0 cm)。經 24 h 後，

將已接過蜂之帶蟲豆苗移出，集中插入盛水

之塑膠杯 (直徑 15.5 cm、高 9.5 cm)，並放入

寄生蜂飼育用之壓克力箱內 (長 45.0 cm、寬

34.0 cm、高 28.0 cm)，每日換水。接蜂 5–6 d
後，自葉柄處剪下帶有寄生蜂蛹之菜豆葉，

放入塑膠盤陰乾。經 2 d 後，將此等乾燥葉片

放入前述壓克力筒，待釉小蜂羽化。其中異

角釉小蜂與華釉小蜂產卵時，其寄主為非洲

菊斑潛蠅；底比斯釉小蜂與岡崎釉小蜂產卵

時，其寄主為蔬菜斑潛蠅。

雌性釉小蜂內生殖器之解剖

參照 Chien et al. (l994) 之方法，釉小蜂

雌蜂先經乙醚昏迷後，將蜂體側置在滴有蒸

餾水之載玻片上，在接目鏡 10 倍、接物鏡 25
倍之立體顯微鏡下 (Wild, Heerbrugg, Switzer-
land)，以 1 支 3 號昆蟲針壓住蜂之胸部，用

另 1 支 3 號昆蟲針壓住產卵管之基部並稍加

用力拉出整個內生殖器官。
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供應蜂蜜時四種釉小蜂之卵吸收

將羽化當日之四種釉小蜂 (異角釉小蜂、

華釉小蜂、底比斯釉小蜂及岡崎釉小蜂) 分
別每 20–30 隻各引入指形玻璃管 (直徑 1.5 
cm、高 7.0 cm) 內，放置在 25℃、相對濕度

65–85% 及光週期 14L：10D (上午 5 時至下

午 7 時間照光) 下。每日上午 7 時，僅以細毛

筆將蜂蜜塗於玻璃筒內壁供食，直至雌蜂死

亡為止。於引入釉小蜂後之 0、1、2、3、4、
5、7、10、15、20 及 25 d，各將釉小蜂雌蜂

移出，然後參照上述 Chien et al. (l994) 之方

法於前述立體顯微鏡下進行解剖其內生殖器。

此時依各種釉小蜂微卵管 (ovariole) 內卵之長

度、卵黃蓄積 (yolk deposition) 情形、成熟卵

數及卵母細胞 (oocyte) 之退化情形等，以調查

上述四種釉小蜂之卵形成 (oogenesis) 與卵吸

收作用。其中微卵管內卵之大小 (長 × 寬) 於
異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯釉小蜂及岡

崎釉小蜂各為 0.33 mm × 0.11 mm、0.18 mm 
× 0.06 mm、0.24 mm × 0.08 mm 及 0.22 mm × 
0.09 mm (Chien & Ku 2001b, 2001c; Chien & 
Chang 2008a, 2009a)，且卵黃充實及卵膜完整

者為成熟卵；若卵母細胞變形縮小長度不及

上述、卵黃部分被分解吸收、卵膜縐縮者視

為被吸收中之卵；若卵母細胞間有營養細胞

群 (nutritive cells) 時則視為未成熟卵。每一處

理組進行 20–23 重複。

食物對四種釉小蜂卵形成之影響

將羽化當日之釉小蜂成蜂 (異角釉小蜂、

華釉小蜂、底比斯釉小蜂及岡崎釉小蜂)，各

取 1 對置入直徑 12.0 cm、高 21.0 cm 之玻璃

筒，放置在前述相同之溫度、相對濕度及光

週期下。每日上午 7 時，各處理除以細毛筆

將蜂蜜塗於玻璃筒內壁，尚依釉小蜂種類連

續 5 d 各供應 1 株內有 40–50 隻不同寄主斑潛

蠅第三齡幼蟲 (如前述) 潛食之罐插菜豆苗。

待釉小蜂蜂齡為 1、2、3 及 5 日齡時，將雌

蜂移出，於前述立體顯微鏡下進行解剖其內

生殖器，計數各釉小蜂卵巢內之成熟卵數，

每一處理組進行 9–17 重複。另利用前項釉小

蜂僅供食蜂蜜 1、2、3 及 5 d 雌蜂卵巢內之成

熟卵數，進行比較二組不同食物 (蜂蜜，寄主

與蜂蜜) 對四種釉小蜂卵形成之影響。

四種釉小蜂卵吸收後之再形成

利用上述四種釉小蜂羽化後僅供食蜂蜜，

在前述相同之溫度、相對濕度及光週期下放

置至 25 日齡時，將其中一對雌、雄蜂引入直

徑 21.0 cm、高 12.0 cm 之玻璃筒，依釉小蜂

種類各處理組每日上午 7 時供應蜂蜜與 1 株

內有 40–50 隻不同寄主斑潛蠅第三齡幼蟲 (如
前述) 潛食之罐插菜豆苗，於釉小蜂 26、28
及 30 日齡 (即各供食寄主與蜂蜜 1、3 及 5 d) 
時解剖其內生殖器，計數各釉小蜂卵巢內之

成熟卵數。每一處理組進行 15–42 重複。

統計分析

各項處理之試驗資料利用 SAS-EG (SAS 
Enterprise Guide) 4.1 版本統計分析軟體先進

行變方分析 (analysis of variance; ANOVA)，
再以最小顯著差異性 (least significant differ-
ence; LSD) 測驗，在 5% 顯著水準下比較處理

間平均值之差異。

結果

供應蜂蜜時四種釉小蜂之卵吸收

異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯釉小蜂

及岡崎釉小蜂自 0 日齡起隔離寄主每日僅供

食蜂蜜，於雌蜂初羽化至 25 日齡時解剖其內

生殖器，發現四種釉小蜂卵巢內之成熟卵形

成與吸收型式均相似 (表 1)。即雌蜂 0 日齡時

卵巢內之成熟卵數少，各僅 0.5、4.5、0.0及 4.3
粒，1 日齡時成熟卵數均顯著增加。前三種釉

小蜂自 2 日齡時成熟卵數達最高且持續 3 d，
各為 2.0–2.4、15.9–17.2、5.3–6.2 粒；但自 5
日齡時成熟卵數即下降直至 25 日齡時，各為

1.7–0.0、14.7–3.1 及 3.8–0.5 粒。岡崎釉小蜂

則自3日齡時成熟卵數才達最高且亦持續3 d，
為 8.7–9.9 粒；但自 7 日齡時成熟卵數即下降

直至 25 日齡，為 7.1–0.8 粒。
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食物對四種釉小蜂卵形成之影響

上述四種釉小蜂自 0 日齡起每日僅供應

蜂蜜、或同時供應寄主與蜂蜜，於雌蜂 1、2、
3 及 5 日齡時解剖其內生殖器，比較二組不同

食物對四種釉小蜂卵形成之影響。發現其中

異角釉小蜂與底比斯釉小蜂不論在任何日齡

時，同時供應寄主與蜂蜜者其卵巢內之成熟

卵數均顯著較僅供應蜂蜜者，各多 3.6–7.3 倍 
(前者) 與 0.7–2.2 倍 (後者)。岡崎釉小蜂僅在

3 日與 5 日齡時，同時供應寄主與蜂蜜者其卵

巢內之成熟卵數顯著較僅供應蜂蜜者，各多

0.8 倍與 1.4 倍；但在 1 日與 2 日齡時，上述

二組不同食物處理組間雌蜂卵巢內之成熟卵

數無顯著差異。華釉小蜂則與前述 3 種釉小

蜂不同，在 1、2 及 3 日齡時，僅供應蜂蜜者

其卵巢內成熟卵數顯著較同時供應寄主與蜂

蜜者多 0.4–1.2 倍 (表 2)。

四種釉小蜂卵吸收後之再形成

異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯釉小蜂

及岡崎釉小蜂羽化後僅供食蜂蜜經 25 d 後，

各蜂卵巢內之成熟卵數各為 0.0、3.1、0.5 及

0.8 粒 (表 1)。但此時若每日同時供應寄主與

蜂蜜各 1、3 及 5 d，亦即雌蜂各為 26、28 及

30 日齡時，發現異角釉小蜂與岡崎釉小蜂卵

巢內之成熟卵數在供應寄主與蜂蜜 3 d 與 5 d
時較多 (異角釉小蜂各為 2.3 粒與 2.2 粒，岡

崎釉小蜂各為 3.8 粒與 3.5 粒)，處理間雖均無

顯著差異，但與供應寄主與蜂蜜 1 d 者 (異角

釉小蜂為 0.0 粒，岡崎釉小蜂為 1.0 粒) 間均

呈顯著差異。華釉小蜂卵巢內之成熟卵數在

供應寄主與蜂蜜 5 d 時最多 (3.0 粒)，與供應

寄主與蜂蜜 1 d 與 3 d 處理 (各為 1.8 粒與 1.7
粒) 間呈顯著差異。底比斯釉小蜂卵巢內之成

熟卵數在供應寄主與蜂蜜 3 d 時最多 (2.3 粒)，
1 d 時次之 (0.7 粒)，5 d 時最少 (0.0 粒)，各

處理間呈顯著差異 (表 3)。

討論

Price (1974) 認為行應變式產卵者，其雌

蜂壽命長、產卵期長、日產卵數依微卵管數

而約為固定、雌蜂藉取食寄主之方式獲得營

養並供成熟卵之持續形成、排卵受外界因子

影響非自發性、以卵吸收方式調節產卵時機。

本試驗證實異角釉小蜂、華釉小蜂、底比斯

釉小蜂及岡崎釉小蜂卵巢內成熟卵形成與吸

表 1.　25℃下僅供應蜂蜜時四種釉小蜂不同蜂齡卵巢內之成熟卵數。

Table 1.　Number of mature eggs in the ovaries of four eulophid wasps at different ages provided with honey only at 
25℃.

The average number of mature eggs in the ovaries

Female age (d) Hemiptarsenus varicornis Neochrysocharis formosa Chrysoncharis pentheus Closterocerus okazakii

  0 0.5 ± 0.2 cd z  4.5 ± 1.3 ef 0.0 ± 0.0 d 4.3 ± 0.7 d

  1 1.7 ± 0.2 b  11.4 ± 1.4 cd 3.4 ± 0.2 bc 7.8 ± 0.6 b

  2 2.4 ± 0.2 a  17.2 ± 0.9 a 6.2 ± 0.7 a 8.4 ± 0.4 b

  3 2.3 ± 0.2 a  15.9 ± 0.7 ab 5.7 ± 0.6 a 9.9 ± 0.7 a

  4 2.0 ± 0.3 ab 17.2 ± 0.8 a 5.3 ± 0.5 a 9.7 ± 0.8 a

  5 1.7 ± 0.2 b  14.7 ± 0.8 b 3.8 ± 0.6 b 8.7 ± 0.5 ab

  7 0.7 ± 0.2 c  14.7 ± 0.8 b 2.5 ± 0.2 c 7.1 ± 0.4 bc

10 0.5 ± 0.2 cd 13.2 ± 0.7 bc 2.5 ± 0.2 c 6.0 ± 0.4 c

15 0.0 ± 0.0 d    9.1 ± 0.6 d 2.5 ± 0.3 c 3.2 ± 0.4 de

20 0.0 ± 0.0 d    6.9 ± 0.6 de 0.6 ± 0.2 d 2.4 ± 0.3 e

25 0.0 ± 0.0 d    3.1 ± 0.5 f 0.5 ± 0.2 d 0.8 ± 0.2 f
z Mean ± standard error (n = 20–23). Means within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at 5% 

level by LSD test.



36 台灣農業研究　第 62卷　第 1期

收之型式均相似，在無寄主時均可以卵吸收

方式保存生殖資源，以調節產卵時機。

寄生性膜翅目成蜂之食物，可分寄主性食

物 (host food) 與非寄主性食物 (non-host food) 
二大類，前者為寄主體液是蜂卵形成時所必

需之營養 (Jervis & Kidd 1986)，後者多屬醣

類食物，為寄生蜂活動、維生所必需之養分 
(Leius 1961a, 1961b; Wylie 1962; Clark 1963)。

蜂蜜均可延長異角釉小蜂、華釉小蜂、底比

斯釉小蜂及岡崎釉小蜂之壽命，在 25℃下餵

食蜂蜜者雌蜂壽命各達 22.0、22.3、31.9 及

29.5 d，供食水者雌蜂壽命僅各為 3、3.9、5.9
及 3.9 d，不餵食者雌蜂壽命僅各為 2.0、2.9、
3.7 及 2.8 d (Chien et al. 2004, 2005b; Chien & 
Chang 2008b, 2009b)。本試驗證實四種釉小蜂

當僅供食蜂蜜時，在雌蜂第 2 或 3 日齡時雖

表 2.　食物對四種釉小蜂不同蜂齡卵巢內成熟卵數之影響。

Table 2.　Effect of food on the number of mature eggs in the ovaries of four eulophid wasps at different ages.
The average number of mature eggs in the ovaries

Female age (d)

Food 1 2 3 5

Hemiptarsenus varicornis

    Honey   1.7 ± 0.2 b x   2.4 ± 0.2 b   2.3 ± 0.2 b   1.7 ± 0.2 b

    Host + honey z   8.5 ± 1.5 a 11.0 ± 2.1 a 11.5 ± 1.6 a 14.1 ± 1.1 a

Neochrysocharis formosa

    Honey 11.4 ± 1.4 a 17.2 ± 0.9 a 15.9 ± 0.7 a 14.7 ± 0.8 a

    Host + honey z   5.5 ± 1.0 b   8.0 ± 1.2 b 11.0 ± 1.5 b 10.2 ± 1.6 a

Chrysoncharis pentheus

    Honey   3.4 ± 0.2 b   6.2 ± 0.7 b   5.7 ± 0.6 b   3.8 ± 0.6 b

    Host + honey y   7.3 ± 0.6 a 10.5 ± 1.4 a 10.6 ± 1.3 a 12.0 ± 2.0 a

Closterocerus okazakii

    Honey   7.8 ± 0.6 a   8.4 ± 0.4 a   9.9 ± 0.7 b   8.7 ± 0.5 b

    Host + honey y   8.1 ± 1.2 a   9.8 ± 1.6 a 18.1 ± 1.9 a 21.3 ± 2.0 a
z One pair of wasps was provided daily with 40–50 third instars of Liriomyza trifolii and honey at 25℃, 65–85% RH and a photope-

riod of 14L:10D. Eleven to seventeen replicates per treatment.
y One pair of wasps was provided daily with 40–50 third instars of Liriomyza sativae and honey at 25℃, 65–85% RH and a photope-

riod of 14L:10D. Nine to ten replicates per treatment.
x Mean ± standard error. Means within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at 5% level by LSD 

test.

表 3.　四種釉小蜂在僅餵食蜂蜜隔離寄主 25 d 後再供應寄主與蜂蜜時不同蜂齡卵巢內之成熟卵數。

Table 3.　Number of mature eggs in the ovaries of four eulophid wasps at different ages provided with both honey 
and host after 25 days of host deprivation provided only honey.

The average number of mature eggs in the ovaries

Female age (d) Hemiptarsenus varicornis z Neochrysocharis formosa z Chrysoncharis pentheus y Closterocerus okazakii y

26 0.0 ± 0.0 b x 1.8 ± 0.3 b 0.7 ± 0.1 b 1.0 ± 0.2 b

28 2.3 ± 0.4 a 1.7 ± 0.3 b 2.3 ± 0.7 a 3.8 ± 0.3 a

30 2.2 ± 0.4 a 3.0 ± 0.3 a 0.0 ± 0.0 c 3.5 ± 0.3 a
z One pair of wasps was provided daily with 40–50 third instars of Liriomyza trifolii and honey at 25℃, 65–85% RH and a photope-

riod of 14L:10D.
y One pair of wasps was provided daily with 40–50 third instars of Liriomyza sativae and honey at 25℃, 65–85% RH and a photope-

riod of 14L:10D.
x Mean ± standard error (n = 15–42). Means within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at 5% 

level by LSD test.



37斑潛蠅寄生蜂之卵吸收

然成熟卵數可增長至最高且持續 3 d，但隨之

下降；可是雌蜂在隔離寄主 25 d，經取食寄

主體液後，四種釉小蜂卵巢內均可見新成熟

卵之形成。Sugimoto et al. (1983) 亦認定取食

寄主是底比斯釉小蜂卵形成之必要條件。

異角釉小蜂與華釉小蜂為非洲菊斑潛蠅

之重要寄生蜂 (Chien & Ku 1998; Chien et al. 
2004, 2005b)，底比斯釉小蜂與岡崎釉小蜂

為蔬菜斑潛蠅之重要寄生蜂 (Chien & Chang 
2008b, 2009b)。在 25℃下，四種雌蜂一生之

產卵量各達 210、213、243 及 242 粒，另取

食寄主數在異角釉小蜂為 287 隻，其他三種

釉小蜂各為 172、125 及 130 隻 (Chien et al. 
2004, 2005b; Chien & Chang 2008b, 2009b)。
但此等釉小蜂在無寄主、僅供食蜂蜜時之調

節產卵期，除華釉小蜂可長達 20 d (產卵量減

少 12.7%)，其餘三種寄生蜂均短。隔離寄主

10 d 與 15 d，異角釉小蜂產卵量各減少 33.3%
與 32.9%，岡崎釉小蜂產卵量各減少 53.3%
與 69.0%；而底比斯釉小蜂隔離寄主 10 d，
其產卵量即銳減 71.6% (Chien et al. 2005a, 
2005c; Chien & Chang 2008c, 2010)。本試驗

證實此四種釉小蜂在 25℃、僅供食蜂蜜並隔

離寄主 25 d，再遇寄主 3 或 5 d 後，其卵巢內

雖有新成熟卵形成，但數量僅 2.3–3.8 粒。顯

示為發揮此等釉小蜂對斑潛蠅之抑制效果，

建議應維持環境之穩定性，除採用對斑潛蠅

防治有效且對釉小蜂較相容之賽滅淨防治斑

潛蠅 (Chien et al. 2007; Chien & Chang 2011) 
外，在田間尚需供應釉小蜂蜜源以延長其 
壽命。
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Oosorption in Four Eulophid Wasps (Hymenoptera: 
Eulophidae) Parasitic on Leafminers (Diptera: 

Agromyzidae)

Ching-Chin Chien1,* and Shu-Chen Chang2

Abstract

Chien, C. C. and S. C. Chang. 2013. Oosorption in four eulophid wasps (Hymenoptera: 
Eulophidae) parasitic on leafminers (Diptera: Agromyzidae). J. Taiwan Agric. Res. 
62(1):32–39.

Four eulophid wasps, Hemiptarsenus varicornis (Girault), Neochrysocharis formosa 
(Westwood), Chrysoncharis pentheus (Walker) and Closterocerus okazakii (Kamijo) are im-
portant native parasitoids of leafminers in Taiwan. The types of their oosorption and oogenesis 
are similar. As these species were fed only on honey at 25℃, the average numbers of mature 
eggs in their ovaries of 0-day-old female wasps were 0.5, 4.5, 0.0 and 4.3, respectively, in-
creased significantly in 1-day-old females, and reached the top at 2- or 3-day-old for 3 days, 
being 2.0–2.4, 15.9–17.2, 5.3–6.2 and 8.7–9.9, respectively. However, the numbers decreased 
to 1.7–0.0, 14.7–3.1, 3.8–0.5, and 7.1–0.8, respectively, from 5- or 7-day-old to 25-day-old 
of the female age. As these four wasps were fed on honey only without host for 25 days, then 
fed on host and honey for 3 or 5 days more, only 2.3–3.8 new mature eggs were found in their 
ovaries. The results indicated that these four eulophid wasps could salvage nutrients in the 
oocytes by oosorption to regulate their oviposition times during the absence of hosts, but this 
strategy was not very effective. Therefore, to enhance the leafminers control efficacy of these 
four eulophid wasps, the stable field conditions such as providing nectar food sources to pro-
long their longevity are suggested.

Key words: Oosorption, Hemiptarsenus varicornis, Neochrysocharis formosa, Chrysoncharis 
pentheus, Closterocerus okazakii, Leafminers.
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